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(57) Abstract: The invention concerns the technical field of needleless 
syringes for injecting an active principle for therapeutic purposes. More 
particularly, it concerns a needleless syringe for injecting an active prin- 
ciple (7, 70) initially set between an injector (1, 10) comprising at least 
an injection nozzle (50, 50', 60') contacted with the skin and a wall (8) 
mobile under the effect of a propelling system (9) pressurising and ex- 
pelling the active principle through the injector located at the downstream 
end (2, 20) of the syringe. In order to produce nozzles passing through a 
considerable injector thickness and to control the jet coherence distance, 
said injector (1, 10) comprises a support (3, 21) with at least a housing 
(4, 40) wherein are stacked plates (51, 61, , 91, 51', 71', 91', 52, , 92) 
each comprising an equal number of orifices aligned to form at least a 
nozzle (50, 50' , 60') through the stack. 

(57) AbregS: La present© invention est dans le domaine des seringues 
sans aiguille pour rinjection de principe actif liquide a usage therapeu- 
tique. Elle concerne une seringue sans aiguille pour rinjection d'un prin- 
cipe actif (7, 70) initialement place entre, d'une part un injecteur (1 , 10) 
comportant au moins une buse d' injection (50, 50' , 60') placee au contact 
de la peau, et d' autre part une paroi deplacable (8) sous l'effet d'un sys- 
teme propulsif (9) assurant la mise en pression et 1' expulsion du principe 
actif au travers de 1' injecteur place a l'extrernite aval (2, 20) de la se- 
ringue. Afin de realiser des buses traversant une grande epaisseur d' in- 
jecteur et de controler la distance de coherence du jet ledit injecteur (1, 
10) comprend un support (3,21) avec au moins un logement (4, 40) dans 
lequel sont empilees des plaques (51, 61, 91, 51', 71', 91', 52, 92) 
comportant chacune un meme nombre d' orifices etant alignes pour for- 



mer au moins une buse (50, 50', 60') a travers l'empilement. 
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Seringue sans aiguille avec injecteur a elements superposes. 

La presente invention est dans le domaine des 
seringues sans aiguille utilisees pour les injections 
5 intradermiques , sous-cutanees ou intramusculaires de 
principe actif liquide a usage therapeutique en medecine 
humaine ou vet^rinaire. 

Dans ce domaine, pour augmenter l'efficacite de 
10 1" injection on utilise des seringues avec, a leur partie 
aval appliquee sur la peau ou tres proche de la peau du 
sujet, un injecteur comportant plusieurs conduits afin 
de distribuer le liquide a injecter sur plusieurs points 
repartis sur une surface relativement importante. Cette 
15 solution a aussi 1 1 avantage de reduire la douleur et 
supprimer d 1 6ventuelles alterations superf icielles ou 
sous-cutanees dues a une trop grande quantite de liquide 
injecte en un seul point. 

2 0 Pour augmenter l'efficacite de 1' injection on joue 

aussi sur la forme du jet : on controle la distance de 
coherence du jet et on recherche une solution 
intermediaire entre un jet tres coherent, comme pour la 
decoupe par jet qui penetrerait tres profondement et 

25 dechirerait dangereusement la peau et un jet qui 
nebulise le liquide et dont les fines gouttelettes ne 
p^netrent pas dans la peau. 

Le brevet US 3 8 02 4 30 deer it une seringue sans 
30 aiguille dans laquelle le liquide a injecter est refoule 
par un piston repouss£ par des gaz produits par un 
generateur pyrotechnique ; cette seringue comporte cinq 
conduits paralleles a l'axe de la seringue et de 
sections transversales circulaires . Le brevet US 3 788 
35 315 decrit une seringue dans laquelle le piston de 
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refoulement du liquide est repouss£ par la detente de 
gaz ou d'un ressort comprimes. Cette seringue comporte 
six conduits de sections transversales circulaires et 
dont les axes sont legerement divergents de 1 1 axe de la 
5 seringue. Dans ces exemples, bien que r^partissant le 
liquide sur plusieurs points, les conduits restent assez 
proches les uns des autres ; de plus la simplicity de la 
forme de ces conduits montre que ces conduits ne sont 
pas optimises pour controler la longueur de coherence du 
10 jet qui, elle, est un facteur important pour la 
performance de l'injecteur dans cette application 
particuliere . 

D'une fagon plus generale les problemes que pose la 

15 realisation d'injecteur pour seringue sont des problemes 
de resistance m^canique, de performances comme nous 
venons de 1 1 evoquer et de cout . 

En effet l'injecteur, place a la partie aval de la 
seringue, ne doit pas se deformer sous l 1 effet de la 

20 pression du liquide lors de 1' injection : l'injecteur 
doit etre relativement epais, et cela d 1 autant plus que 
les conduits sont r^partis sur une grande surface. Le 
probleme va etre de realiser des conduits en general 
tres fins sur de grandes epaisseurs. 

25 La performance de l'injecteur reside dans la 

possibility de controler la distance de coherence des 
jets sortant des conduits ou buses, pour des conditions 
pr£determinees d • utilisation (nature du liquide, pression 
d 1 injection) par des conduits de sections transversales 

30 appropriees. Cette section transversale appropriee a 
pour but de cr£er un champ de turbulence dans 
1 • ecoulement tel que, a faible distance de la sortie de 
l'injecteur, le jet reste coherent c f est-a-dire qu'il 
est assez fin et rapide pour percer et penetrer dans la 

35 peau du sujet a traiter, ensuite le jet perd tres 
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rapidement de sa coherence : il eclate pour diffuser au 
mieux le principe actif sous la peau. Le probleme est de 
realiser s implement, non seulement des conduits fins sur 
de grandes epaisseurs mais surtout des conduits avec des 
5 sections transversales appropriees. 

Enfin le cotit de fabrication devient un facteur 
tres important lorsqu'il s 1 agit de seringues fabriquees 
en grande serie, notamment pour des seringues jetables. 

10 La pr^sente invention concerne une seringue sans 

aiguille pour 1' injection intradermique, sous-cutan§e ou 
intramusculaire d'un principe actif liquide initialement 
place entre, d'une part un injecteur comportant au moins 
un conduit ou une buse d 1 injection, ledit injecteur 

15 etant place en contact de la peau ou tres proche de la 
peau du sujet a traiter et d 1 autre part une paroi 
deplagable sous l'effet d'un systeme propulsif assurant 
la mise en pression et 1' expulsion du principe actif au 
travers de 1' injecteur place a 1 ' extremite aval de la 

20 seringue, et telle que ledit injecteur comprend un 
support avec au moins un logement dans lequel sont 
empilees des plaques comportant chacune un meme nombre 
d 1 orifices, les dits orifices des differentes plaques 
etant alignes pour former au moins une buse a travers 

25 1 1 empilement . Plus precisement, chaque orifice de chaque 
plaque est aligne avec un orifice correspondant d'une 
plaque adjacente, la succession des orifices des 
differentes plaques formant une buse d 1 injection. 

Dans cette invention par principe actif liquide 

30 nous entendrons essentiellement un liquide plus ou moins 
visqueux, ou un melange de liquides, ou un gel. Le 
principe actif pourra etre un solide mis en solution 
dans un solvant approprie pour 1* injection. Le principe 
actif pourra etre un solide sous forme pulv^rulente mis 

35 en suspension, plus ou moins concentr^e, dans un liquide 
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appropri.6. La granulom^trie du principe actif solide 
doit etre adaptee ainsi que la forme du conduit pour 
eviter les bouchages des conduits. 

Les plaques ont des formes geometriques simples, 
5 par exemple des formes polygonales, elliptiques ou 
circulaires. Les logements du support dans lesquels sont 
empilees lesdites plaques ont bien sur des formes 
conjuguees qui permettent 1 1 emboitement des plaques. Ces 
plaques sont en general planes, a faces paralleles pour 

10 plus de simplicity ; mais pour certaines plaques au 
moins une face peut etre convexe ou concave. Enfin ces 
plaques sont d'epaisseur egale ou non. 

Les orifices dans une plaque sont des trous a 
travers la plaque. Ces trous sont soit a symetrie de 

15 revolution : section transversale circulaire, soit ne 
presentent pas cette symetrie : section transversale 
polygonale (triangle, carre, • • • ) ou mixte (c ' est-a-dire 
une section transversale avec certains cot^s non 
rectilignes) . On assimilera a des trous des rainures 

20 faites sur le bord d'une plaque. Les differentes plaques 
sont empilees dans un logement de fa<?on que les trous ou 
rainures de chaque plaque se suivent pour r^aliser des 
buses a travers 1 • empilement . 

25 Dans une realisation particuliere la seringue sans 

aiguille est telle que ledit injecteur comprend un 
support avec un seul logement dans lequel sont empilees 
des plaques comportant chacune un meme nombre 
d 1 orifices, lesdits orifices etant alignes pour former 

30 au moins une buse a travers 1 • empilement . 

Pr6f erentiellement les orifices en correspondance 
dans les plaques ont des formes geometriques differentes 
de fagon a realiser, par leur succession dans 
35 1 1 empilement , des buses de section transversale 
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evolutive. Cette section transversale evolutive est 
obtenue en combinant dans l'empilement des orifices de 
formes de sections differentes ; par exemple des 
orifices cylindriques , tronconiques, ou avec des profils 
5 courbes, ou une succession de conduits et de cavites 
pour r^aliser une buse a section transversale Evolutive. 

Avantageusement, les plaques comportent des moyens 
de calage angulaire desdites plaques dans le logement 

10 correspondant f de fagon que les orifices se 
correspondent et se succedent pour realiser une buse a 
section transversale evolutive. Le calage angulaire se 
fait par des formes conjuguees du logement et des 
plaques si elles ont des formes polygonales. Si les 

15 logements ont des formes de revolution, le calage 
angulaire sera assure par un pion traversant toutes les 
plaques et dispose lateralement ou par une nervure du 
logement s 1 engageant dans une encoche des plaques ou par 
toute autre dispositif equivalent. 

20 

De preference les formes des logements et des 
plaques sont telles que, lors de l 1 injection, la 
pression du liquide bloque les plaques contre un 
epaulement du logement, ou les bloque par une conicite 
25 appropriee : partie de section plus petite vers l'aval. 

Dans une premiere realisation de la seringue, au 
moins la plaque la plus en aval est emmanchee a force 
dans un logement pour assurer 1 1 etancheite . 
30 Dans une deuxieme realisation de la seringue, au 

moins la plaque la plus en aval est collee dans son 
logement. 

Avantageusement le support des plaques est 
35 l'extremite aval de la seringue elle-meme. Cette 
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extremite aval est amenagee, epaulement ou conicite, 
pour recevoir l'empilement des plaques. 

Dans une variante de la seringue selon 1' invention, 
5 ledit injecteur comprend au moins une plaque constituant 
une membrane traversable intercalee entre deux plaques 
consecutives . 

En 1' absence de pression cette membrane traversable 
obstrue la buse formee par les orifices alignes des 

10 plaques empil^es : la membrane empeche ainsi des pertes 
de liquide du fait de secousses ou de manipulations 
brutales de la seringue. Au moment de 1* injection, le 
liquide est mis en pression par la paroi deplagable 
activee par le systeme propulsif, le liquide va 

15 traverser ladite membrane. 

Dans une premiere realisation la membrane est assez 
mince pour quelle se perce, en regard des conduits ou 
buses d 1 injection, lorsque le liquide est mis sous forte 
pression pour faire 1' injection. 

20 Dans une deuxieme realisation la membrane comporte 

une zone de moindre epaisseur, en regard de chaque 
conduit d' injection ; chacune de ces zones se perce, 
come precedemment, au moment de la mise en pression. 
Pour le bon f onctionnement de cette realisation la 

25 membrane doit etre bien positionnee, par des dispositifs 
appropries, pour que chaque zone de moindre epaisseur 
soit en vis a vis d'un conduit d 1 injection. Une zone de 
moindre epaisseur est une cavite borgne faite dans la 
membrane. Une des formes les plus simples est celle d'un 

30 cone ou d'un tronc de cone. 

Dans une troisieme realisation la membrane comporte 
un prepergage en regard de chaque conduit d 1 injection. 
L 1 elasticity de 1 ' elastomere de la membrane maintient 
ferme chacun des prepergages et eventuellement cette 

35 fermeture est etanche. Lorsque le liquide est mis en 
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pression par le declenchement du systeme propulsif, 
chaque prepergage s 1 ouvre . 

La presente invention concerne aussi un injecteur, 
5 pour seringue sans aiguille. Ledit injecteur comprend un 
support avec au moins un logement dans lequel sont 
empilees des plaques comportant chacune un meme nombre 
d 1 orifices, lesdits orifices etant align^s pour former 
au moins une buse a travers 1 ' empilement . 

10 

Enfin la presente invention concerne un proc^de de 
fabrication d'un injecteur, pour une seringue sans 
aiguille. Ce procede comporte les stapes suivantes : 

- fabrication d'un support comportant au moins un 
15 logement, 

- fabrication de plaques comportant toutes le meme 
nombre d 1 orifices, de geometries convenablement 
choisies, 

- empilement et calage des plaques selon un ordre 
2 0 predetermine dans chaque logement pour former au 

moins une buse a travers 1 1 empilement . 

Une seringue selon 1 1 invention r£sout les problemes 
poses. Pour la resistance de 1' injecteur 1 1 augmentation 
25 de l'epaisseur ne presente pas de difficult^ vis a vis 
de la realisation de conduits fins, avec des sections 
transversales evolutives ou non, sur de grandes 
epaisseurs. 

L 1 invention permet de faire de fagon simple, pour 
30 s ' adapter aux conditions predetermines d 'utilisation, le 
controle de la distance de coherence des jets sortant 
des buses. 

Pour Inspect cotlt, 1' injecteur comporte des 
Elements de formes simples et faciles a r^aliser, 
35 1' assemblage de ces elements est, lui aussi, simple et 
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surtout se prete a une automatisation pouss^e. 

La seringue selon 1' invention presente de plus un 
avantage ind^niable du point de vue de la s^curite en 
cas d'une utilisation anormale. Par exemple, si la 
5 seringue est dirigee vers un visage et d^clenchee 
accidentellement , les jets n'auront pas d 1 autres effets 
que d'arroser ledit visage de principe actif, sans aucun 
effet mecanique de percement si la seringue n'est pas en 
contact (ou tres proche) du visage, Cet avantage est lie 
10 a la maitrise de la distance de coherence du jet. 

La presente invention va etre decrite plus en 
detail a l'aide des figures suivantes. 

La figure 1 represente, en coupe longitudinale 
partielle une seringue selon 1' invention ; 1' injecteur 
de cette seringue comprend plusieurs logements avec des 
empilements identiques de plaques avec chacune un 
orifice central. 

La figure 2 represente, en coupe longitudinale, le 
detail d'un logement avec 1* empilement de plaques de 
1 1 exemple precedent . 

La figure 3 represente, en coupe longitudinale 
partielle l 1 extremite aval d'une seringue dans un autre 
exemple de realisation. 

La figure 4 represente, en coupe longitudinale, le 
detail d'un logement avec l 1 empilement de plaques dont 
une constitue une membrane traversable. 

La figure 1 represente schematiquement une seringue 
30 sans aiguille pour l 1 injection de principe actif 
liquide. Une telle seringue est en general cylindrique 
et comporte un reservoir contenant le principe actif 7. 
Ce reservoir est ferme a une extremite, que nous avons 
appelee extremite aval 2 par un injecteur 1 comportant 
35 au moins une buse d 1 injection. Cet injecteur est en 
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general en appui sur la peau du sujet a traiter, ou 
maintenue a tres faible distance, la peau n 1 est pas 
representee sur ce dessin. Cet injecteur est 1 1 extremite 
du reservoir ou est une piece rapportee 3 fixee sur 
5 cette extremite du reservoir, par des moyens appropries. 
L 1 autre extremite du reservoir est fermee par une paroi 
d£pla?able, par exemple un piston 8 comportant des 
moyens pour assurer l'^tanch^ite tels qu'un joint 
torique. Enfin la seringue comporte un systeme propulsif 

10 9 avec un dispositif de d^clenchement pour d^placer le 
piston et injecter le liquide. Parmi les systemes 
propulsifs utilisables et sans entrer dans leurs details 
nous citerons un generateur pyrotechnique de gaz, comme 
decrit dans le brevet US 3 802 430 prec^demment cite, 

15 nous citerons aussi la detente de gaz ou d'un ressort 
comprimes, comme decrit dans le brevet US 3 788 315. II 
est evident que les seringues selon 1 1 invention peuvent 
etre equipees d'un de ces types de systeme propulsif 
pour d^placer le piston. 

20 

Le support 3 de 1* injecteur 1 reprSsente sur la 
figure 1 est une piece tronconique enunanch§e dans 
1' extremite 2 de la seringue. Le support 3 comporte dans 
cet exemple huit logements identiques repartis sur deux 

25 cercles concentriques , ces logements 4 sont 
cylindriques, ouverts a leurs deux extr^mites, 
1 1 ouverture de 1 1 extremite aval etant de diametre plus 
petit pour faire un epaulement 31. Dans chaque logement 
4 on trouve (voir figure 2)un empilement identique de 

30 huit plaques, ( 51 , 61 , 71 , 81 , 91 , 51 ■ , 71 ' , 91 ' ) toutes de 
meme diametre exterieur et de meme epaisseur. Chaque 
plaque comporte un orifice central de forme simple : un 
cylindre de petit diametre (plaque 61) , un cylindre de 
grand diametre (plaque 81) , un tronc de cone (plaque 91 

35 et 91 1 qui different par 1 • orientation de la conicite 



WO 01/05453 



PCT/FR00/01850 



10 

vis a vis de l'ecoulement de liquide ) ; un petit tronc 
de cone se raccordant a un cylindre (plaques 51 et 51'), 
un tronc de cone se raccordant a un cylindre (plaques 71 
et 71 • ). L'empilement de ces plaques selon un ordre 
5 particulier dans un logement 4 realise une buse 50 de 
section transversale evolutive, la succession des 
differentes cavites permettant de controler la distance 
de coherence du jet de liquide sortant de ce conduit. 

10 Dans cet exemple les plaques ont environ 3mm de 

diametre exterieur et environ lmm d'^paisseur. Les 
orifices ont un diametre compris entre environ 0,1mm et 
environ 0,6mm. Le support 3 a un diametre de environ 
2 0mm a environ 3 0mm. 

15 

La figure 3 represente, en coupe longitudinale , 
1' extremity aval d'une autre realisation d'une seringue 
selon 1" invention. Dans cette realisation le support de 
l'injecteur 10 est un epaulement 21 de l'extremit^ aval 

2 0 2 0 de la seringue elle-meme. Dans le logement unique 40, 
ici cylindrique, de 1 • extremite 2 0 de la seringue sont 
empilees des plaques 52,62,72,82 et 92 retenues par 
1' epaulement 21 de 1 1 extremity 20. Les plaques 62,72,82 
et 92 sont planes, de meme diametre exterieur mais 

25 d'epaisseurs differentes. La plaque 52, la plus en aval, 
a une forme un peu plus complexe, elle a une partie aval 
qui se centre dans 1 1 ouverture de l 1 epaulement 21 avec 
une face aval legerement convexe ; sa partie opposee a 
le meme diametre exterieur que celui des autres plaques 

30 et elle est plane. 

Toutes les plaques comportent le meme nombre 
d' orifices. Ces orifices sont de formes simples dans cet 
exemple, des cylindres, des troncs de cone. Ces formes 
35 se combinent pour realiser des buses a sections 
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evolutives. Dans cet exemple deux types de buses 50,60 
sont repr^sentes. Un dispositif permet d'orienter 
convenablement les plaques les unes par rapport aux 
autres pour realiser les conduits. Ce dispositif est une 
5 nervure 41 du logement 4 0 s'engageant dans une encoche 
laterale des differentes plaques. L 1 empilement des 
plaques 52,62,72,82,92 est emmanche force dans le 
logement 4 0 de 1 • extremite 2 0 de la seringue. 

10 Les mater iaux pour realiser la seringue et les 

differentes parties de l'injecteur seront choisis parmi 
les mat^riaux compatibles et agrees pour un usage 
medical ; sans pr^tendre etre exhaustif nous citerons 
par exemple des mat^riaux plastiques tels que les 

15 polycarbonates, des polytetraf luorethylenes ; des 
metaux : tels que des inox, ou du verre a usage medical 
(par exemple du type I ou du type II) . 

Sur la figure 4 on retrouve un logement 4 semblable 

2 0 a celui deer it dans la figure 2. Dans ce logement sont 

empilees des plaques 53,63,73,83 perforees semblables a 
celles de 1' empilement de la figure 2 et une plaque 
constituant une membrane traversable 100. Dans cet 
exemple la membrane 100 est realisee par une feuille 
25 mince d'un mater iau qui va se dechirer lors de la mise 
en pression du liquide au moment de l 1 injection. Cette 
membrane peut aussi comporter une zone de moindre 
epaisseur qui va faciliter le pergage de la membrane en 
cet endroit, lors de la mise en pression du liquide pour 

3 0 1' inject ion. Selon une autre variante la membrane 

comporte des prepergages, alignes avec les orifices des 
plaques 53,63,73,83, 1 • elasticity du materiau de la 
membrane maintient les prepergages fermes en 1 1 absence 
de pression. La pressurisation du liquide, pour 
35 !■ injection, ecarte les bords des prepergages pour 
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laisser passer le liquide. 

La membrane traversable est fabriqu^e avec un 
elastomere ou un polymere compatible avec le principe 
actif liquide ; son epaisseur est comprise entre environ 
5 0,2mm et environ 1,5mm. 
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1. Seringue sans aiguille pour 1' injection d'un principe 
actif (7,7 0) initialement plac£ entre, d'une part un 

5 injecteur (1,10) comportant au moins une buse 
d 1 injection (50, 50', 60') placee au contact de la peau, 
et d 1 autre part une paroi deplagable (8) sous l'effet 
d'un systeme propulsif (9) assurant la mise en pression 
et 1' expulsion du principe actif au travers de 

10 1' injecteur place a 1* extremity aval (2,2 0) de la 
seringue, caracterisee en ce que ledit injecteur (1,10) 
comprend un support (3,21) avec au moins un logement 
(4,40) dans lequel sont empilees des plaques 
(51, 61, • * • ,91,51' ,71' ,91* ,52, • • • ,92) comportant chacune 

15 un m£me nombre d 1 orifices, lesdits orifices des 
differentes plaques etant alignes pour former au moins 
une buse (50, 50', 60') a travers 1 ' empilement . 

2. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 
20 caracterisee en ce que ledit injecteur (10) comprend un 

support (2 0) avec un seul logement (4 0) dans lequel sont 
empilees des plaques (52 , 62 , • • • , 92 ) comportant chacune 
un m£me nombre d' orifices, lesdits orifices etant 
alignes pour former au moins une buse (50', 60') a 
25 travers 1 1 empilement . 

3. Seringue sans aiguille selon la revendication 1 ou 2 
caracterisee en ce que les orifices dans les plaques 
(51,61, • • •,91,51 , ,71 , ,91 , ,52, • • -,92) ont des formes 

30 geometriques simples de fa?on a realiser des buses 
( 50 f 50' ,60') de section transversale evolutive. 

4. Seringue sans aiguille selon la revendication 3 
caracterisee en ce que les logements (4,40) et les 

35 plaques (51,61, • • • ,91,51' , 71 • , 91 ' , 52 , • • • , 92) comportent 
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des moyens de calage angulaire des dites plaques dans le 
logement correspondant . 

5. Seringue sans aiguille selon la revendication 4 
5 caracterisee en ce que au moins la plaque la plus en 

aval (51,52) est emmanchee a force dans son logement 
(4,40) . 

6. Seringue sans aiguille selon la revendication 4 
10 caracterisee en ce que au moins la plaque la plus aval 

(51,52) est collee dans son logement (4,40). 

7. Seringue sans aiguille selon l'une des revendications 
precedentes caracterisee en ce que le support des 

15 plaques est l'epaulement (21) de l'extremite aval (2 0) 
de la seringue. 

8. Seringue selon l'une des revendications precedentes 
caracterisee en ce que le dit injecteur comprend au 

20 moins une plaque constituant une membrane traversable 
(100) intercalee entre deux plaques consecutives 
(63,73) . 

9. Injecteur (1,10), pour seringue sans aiguille 
25 caracterise en ce que ledit injecteur (1,10) comprend un 

support (3,2 0) avec au moins un logement (4,40) dans 
lequel sont empilees des plaques 

(51 , 61 • • • ,91,51' , 71 • , 91 1 , 52 , • • • , 92 ) comportant chacune 
un meme nombre d' orifices, lesdits orifices etant 
30 alignes pour former au moins une buse (50, 50', 60') a 
travers 1 1 empilement . 

10. Procede de fabrication d'un injecteur (1,10), pour 
une seringue sans aiguille, comportant les etapes 

35 suivantes : 
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- fabrication d'un support (3,20) comportant au moins 
un logement (4,40) , 

- fabrications de plaques (51 , 61 , ■ • • , 91 , 51 1 , 71 1 , 91 1 , 
52 , •** 92 ) comportant toutes le meme nombre 

5 d'orifice, 

- empilement et calage des plaques 

(51,61, • • • ,91,51' ,71 f ,91' ,52, • • • ,92) . 

10 selon un ordre predetermine dans chaque logement (4,40) 
pour former au moins une buse (50, 50', 60') a travers 
1 1 empilement. 
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